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Global characteristics of vertical wavenumber (m) spectra is examined for temperature, horizontal and vertical wind 
fluctuations by using data from a high-resolution gravity-wave resolving climate model. It is well known that observed vertical 
wavenumber spectra of temperature and horizontal wind fluctuations have a characteristic shape roughly proportional to    . 
However, there is an observational evidence showing that the spectral slope seems to depend on the latitude. As observations 
are usually made in limited geographical and vertical regions, we analyzed data from a high resolution gravity wave resolving 
climate model with fine vertical resolution of 300 m in the middle atmosphere to examine three-dimensional characteristics of 






り、水平風と温度の鉛直波数スペクトルは鉛直波数   のマイ
ナス３乗の定数倍でよく近似されることが知られている(Allen 
and Vincent, 1995, Sato and Yamada, 1994,Sato et al., 2003, Smith et 















ける温度・東西風・南北風・鉛直風それぞれに対して行った。解析した期間は 6 月と 12 月である。Allen and 
Vincent(1995)にならって、パワースペクトル    を以下のようにフィッティングして、 
                     
     






Figure 1.  Power Spectra for normalized 
temperature, zonal wind, meridional wind 
at lower stratosphere along 160W (black 
curves) with fitting curves(red ones). 
  
３．結果 
 図 1 は 12 月における、西経 160 度線に沿
った下部成層圏の高度 18～25km スペクトル
の緯度変化を示す。これは Sato et al. (2003)に
よるラジオゾンデによる中部太平洋スキャン
観測が行われた経度線である。赤道域ではほ
ぼ   の傾きを持つが、中緯度ではそれより
緩やかである。冬である北半球高緯度ではほ
ぼ   に沿うかやや緩やかであるのに対し、
夏である南半球極域では-3 乗より急峻である。 







は５前後である。これは連続の式から   を
とる スペクトルの形状と調和的である。ま
た、図 3 に  のグローバル分布を示す。特性
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Figure 2. Global map of spectral  
parameter   . Its of normalized  
temperature, zonal, meridional 
and vertical wind spectra are  
shown from the top. 
Figure 3. Global map of spectral  
parameter    of normalized temp-
erature spectra.Its of altitude range
 18-25km, 20-35km, 35-50km and
 55-70km are shown from the top. 
